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@ Verfahren und Vorrichtung zum thermischen Schutz von elektronischen Einrichtungen und dieses Verfahren 
benutzendes elektronisches Etikett 

(g) Ein Mantel (1, 21) aus einem Werkstoff mit niedriger 
Warmeleitzahl umgibt einen Kern (2, 22) , in den die 
elektronischen Einrichtungen (3, 11, 14) eingesetzt sind. 
Der Werkstoff des Kerns (2. 22) hat eine soiche spezifische 
Warme im festen Zustand, dad der Kern (2, 22), wenn die 
Vorrichtung sich in einer Umgebung mit hohor Au&entempe- 
raiur befindet, einen so groBen Tel! der den Mantel (1, 21) 
durchquorcndcn Wbrnrio absorbiert, daZ die Erhohung der 
Temperatur dor elektronischen Einrichtungen (3/ 11. 14) 
begrenzt wird und dieso auf einer mit ihren Betriebsbedin- 
gungen kompatiblen Temperatur gehalten werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum thcrmischcn Schutz von cicktronischcn 
Einnchtungen. wenn diese in einer Umgcbung mil hohcr AuBeniemperatur eingeselzt werden. 
5 Die Erfindung betrifft auch ein elektronisches Etikett, bei dem dieses Verfahren benulzt wird. 

Die Halbleiter-Bauclcmente. insbcsondcre Siliziumhalbleiter, stcllen heuie einen groQen Teil der verwendeien 
eiektronischen Schaltungen dar. Ihre Verwendung isi jedoch dadurch beschrankt, daB die elektronischen Eigen- 
schaften dieser Werkstoffe beeintrachtigt werden, wenn die Temperatur der Schaltung zunimmt So beeintriich- 
iigen dte thermischen Wirkungen die elektronischen Eigenschafien- von Siiiziumschaltungen und machen sie 
10 uberetwa 120*^0 in der Praxis unvcrwendbar. 

Andere Halblcitcr-Werkstoffe wie binare Vcrbindungen halten die Temperatur besser aus sind jedoch 
wesentlich teurer. ' 

Es ist dcshaib haufig erforderlich, die Erhohung der Temperatur von elektronischen Einrichtungen zu begren- 
zen, wenn diese fur eincn Einsatz in eincr Umgebung mit hoher Temperatur bestimmt sind und ganz besonders 
15 dann, wenn die elektronischen Einrichtungen eine autonome Stromvcrsorgung (Batterie) umfassea Eine Batie- 
rie neigt namlich bei starker Erwarmung dazu, sich schnell zu entladen. so daB die Schaltung nicht mehr 
funktioniert. Dies ist besonders nachteilig, wenn die Batterie nicht ausgetauscht werden kann. 

In der Industrie ist die Verwendung von elektronischen Etiketten weit verbreitet. Diese bestehen gewohnlich 
aus einem Gehause. das eine Stromvcrsorgung und eine elektronische Schaltung, im allgcmeincn eine gedruckte 
Schaltung, enthait, die einen Speicher, in dem Informationen uber das mil dem Etikett versehene Obiekt 
gespcichcrt werden, und Schreib-Lese-Einrichtungen enthak. die zu diesem Speicher Zugang geben Die 
Schreib-Lese-Einnchtungen werden durch Induktion von einer fcststchcndcn Schreib-Lese-Station aus eespei- 
chert, vor die das Etikett gebracht wird. 

Ein Nachteil der bekannten elektronischen Etiketten besteht darin. aaB sie die Produktc, die sie identifizieren 
25 nicht begleiten konnen, wenn diese Warmebehandlungen bei Temperaturen unterzogen werden die die max! ' 
male Verwendungstemperatur der Bauelemente, insbesondere ihrcr Stromversorgungen uberschreiten welche 
auf cmer maBigen Temperatur bleiben mussen, urn sie nicht zu schnell zu entladen. Dieser Nachteil tritt 
beispielsweise auf LackierstraBen auf. auf denen Metallteile, beispielsweise Karosserien, lackiert werden wobei 
die Behandlungstcmperatur gewohnlich 270°C betragt. 

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen. urn elektronische Einrichtungen 
unter ihrer maximaien Verwendungstemperatur zu halten. wenn diese vorubergehend einer Umgebung mit 
hoher Temperatur ausgesetzt sind. Ein weiteres Ziel besteht darin. ein elektronisches Etikett zu schaffen dessen 
Bauelemente auf diese Weise geschutzt sind und das cine sicherc Datenubertragung gesiattet 

Dieses Verfahren ist crfindungsgemaB dadurch gckennzeichnet. daB die elektronischen Einnchtungen in einen 
35 Kern emgesetzi werden, der von einem Mantel aus einem Werkstoff mit einer niedrigen Warmeleitzahl umge- 
ben ist. wobei der Werkstoff des Kerns eine solche spezifische Warme in festem Zustand hat, daB der Kern bei 
einem Beiriebszyklus der elektronischen Einrichtungen von vorbestimmter Dauer in einer Umgebung mit hoher 
AuUentemperatur einen so groBen Teil der den Mantel durchquercnden Wiirme absorbicrt, daB die Erhohung 
der Temperatur der elektronischen Einrichtungen begrenzt wird und diese auf einer mit ihren Betriebsbediniiun- 
40 gen kompatiblen Temperatur gehalten werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kombiniert zwei Efekte. die eine Begrenzung der Erwarmung der elektroni- 
schen Einnchtungen gestatten. Die niedrige Warmeleitzahl des Mantels gewahrleistet. daB die auf sein Inneres 
ubertragene Warmeleistung gering ist, so daB die ubertragene Warmemenge zumindest wahrend der vorbe- 
stimmten Dauer begrenzt ist AuBerdem wird diese Warmemenge hauptsachlich durch den Kern absorbiert 
45 dessen spezifische Wiirme im festen Zustand ausreichend groB ist. Diese Eigenschaft des Werkstoffs des Kerns 
gewahrleistet. daB die ubertragene Warmemenge. die selbst schon reduziert ist, sich in eincr begrenztcn 
Erhohung der Temperatur des Kerns und der elektronischen Einrichtungen auBert 

GemaB einer zweckmaBigen Ausfiihrungsform der Erfindung sind der Kern, der Mantel und die vorbestimmte 
Dauer so gewahlt. daB die GroBe A - p.C-L2/(t-X/L,) groBer als 0.25 ist. wobei die in der Gleichung fiir die 
50 OroDe A auftretenden Parameter sind: 
p Dichte des Werkstoffs des Kerns in kg • m 

c spezifische Warme des Werkstoffs des Kerns in festem Zustand in J • K " ^ - kg ^ 
L2 Mindestdicke der Wande des Kerns in m, 
t die vorbestimmte Dauer in s, 
55 X Warmeleitzahl des Werkstoffs des Mantels in W • m " ' - K " ^ und 
Li Mindestdicke des Mantels in m. 

Auf diese Weise erhalt man den gewiinschtcn thermischen Schutz und gleichzeitig einen optimalen Platzbe- 
darf des Systems. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist gekennzeichnet durch einen Mantel aus einem Werkstoff mit niedriger 
60 Warmeleitzahl und einem Kern, in den die elektronischen Einrichtungen eingesetzt sind, der sich im Inneren des 
Mantels befindet und aus einem Werkstoff mit eincr solchen spezifischen Warme in festem Zustand besteht daB 
der Kern, wenn die Vorrichtung sich in der Umgebung mit der hohen AuBentemperatur befindet. eincn so 
groBen Teil der den Mantel durchquercnden Warme absorbiert, daB^die Erhohung der Temperatur der elektro- 
nischen Einnchtungen begrenzt wird und diese wahrend einer vorbestimmten Dauer auf einer mit ihren Be- 
tnebsbedingungen kompatiblen Temperatur gehalten sind. 

Die Ausbildung dieser Vorrichtung beispielsweise in Form eines elektronischen Etiketts verleiht diesem 
relaiiv kleme Abmessungen zusammen mit den Vorteilen des beschriebenen Verfahrens. was zweckmaBig ist, 
urn seincn Platzbedarf zu begrenzen und den Verlust von Daten zu vermeiden, wenn die elektronische Schaltung 
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dazu bestimmt ist, mit einer auBeren Vorrichtung elektromagnetische Signale auszutauschcn. 

Weitcre Merkmalc und Voneile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung, in der auf die 
beiliegende Zcichnung Bezug genommen wird In dicser Zeichnung zeigen: 

Fig. I cine Seitenansichi eines erfindungsgemaOen elektronischcn Etiketis, 

Pig. 2 einen senkrcchtcn Schnitt nach der Linie II-II von Fig. 1 durch das Eliketl, und 5 

Fig. 3 und 4 schematische Darstellungen zur .Vcranschaulichung der Arbcitsweise dieses Etiketts. 

Das Verfahren und die Vorrichtung zum thermischen Schutz gemiiB der Erfindung werden im nachstchcnden 
anhand ihrer bevorzugtcn Anwendung auf ein geschutztes elektronischcs Etikett beschrieben. Der Fachmann 
kann diese Lehre auch fiir die Durchfiihrung dcs thermischen Schutzes von anderen Arten von elektronischcn 
Einrichiungen benutzen, die hohe Temperaturen aushalten mussen (bcispielsweise Haibleiter-Schaltungen oder lo 
Schaltungcn mit einer Baiterie), 

Bel der bcschricbenen Anwendung umfassen die zu schuizendcn elektronischcn Einrichtungcn (vgl. Fig. 2 und 
4) cine Battcric 14 zur Stromvcrsorgung, die einer gedruckien Schaitung 3 Energie liefcri, welche einen Spcichcr 
12 und eine Schreib-Lese-Einheit 13 zum Lesen oder Schreiben von digitalen Daten in einem Spcichcr 12 cnthalt. 
Auf bekanntc Wcise ist die Schreib-Lese-Einheit 13 mit einem Magnetkrcis 1 1 verbundcn, der cs dem cicktroni- 15 
schen Etikett 10 gestatict, durch Induktion Daten mit einer festslchenden Schreib-Lesc-Station 20 auszutau- 
schen. die schematisch in Fig. 3 gezeigt ist. 

Das Etikett 10, dessen Aufbau in Fig. 1 und 2 gezeigt ist, besitzt ein auBeres Gehause 4, 5, einen Mantel 1, 21, 
der sich im Inneren des Gehauscs 4, 5 befindet, und einen iCern 2. 22, in den die elektronischen Einrichiungen 3^ 
11. 14 eingesctztsind und der sich im Inneren des Mantels 1»21 befindet. 20 

Das Gehause 4, 5 bcsteht aus einem Werksioff. der die hohcn AuBentemperaturcn Text aushall, denen das 
Eiikett ausgeseizt sein kann. Ein fur das Gehause 4, 5 geeignclcr Werkstoff ist der Kunstsioff Polyctheretherkc- 
ton (PEEK), wie er von der Firma ICI unter der Bezeichnung "Victrex" PEEK, vertrieben wird und dessen 
mechanische Eigenschaften bis uber 300^0 erhalten bleiben. 

Der Mantel 1, 21 bcsteht aus einem Werkstoff mit einer niedrigen Warmelcitzahl X. Ein fur den Mantel 1, 21 25 
geeigneter Isolierwerkstoff ist der mikroporose Werkstoff, der von der Firma Wacker unter der Bezeichnung 
"WDS" vertrieben wird. Dieser Werkstoff besteht aus anorganischen Oxiden. insbesondere Siliziumoxid, und 
besitzt cine enisprechende Warnicleiizahl X 0,025 W-m"^ -K"'. Dieser Werksioff wird durch Siniern eincs 
Oxidpulvcrs gebildct und ist in Form von Flatten crhaltlich, die zur Bildung dcs Mantels 1, 21 bearbcitet werden. 
Die Form des Mantels 1,21 kann auch durch Formung erreicht werden. 3q 

Der Kern 22 besteht aus einem Werkstoff mit hoher spczifischer Warme C im festen Zusiand. Erfindungsge- 
maB gewahrleistet diese hohe spezifischc V/arme des Kerns 2, 22, daB der Kern 2, 22, wenn die aus dem Mantel 1. 
21 und dem Kern 2, 22 bestehende Schutzvorrichtung in eine Umgebung mit hoher AuBentemperatur Texi 
(gewohnlich 200 bis 300" C) gebracht wird, einen so grosscn Teil der den Mantel 1, 21 durchquerenden Warme 
absorbiert, daB die Erhdhung der Temperaiur der zu schutzendcn elektronischen Einrichiungen 3, 11. 14 35 
bcgrcnzi wird. Man halt auf diese Wcisc die elektronischen Einrichtungcn 3, tl, 14 zumindest wahrcnd einer 
vorbesiimmtcn Daucr t (gewohnlich 5000 s) auf einer mit ihren Betriebsbedingungcn kompatiblcn Tcmpcratur 
(gewohnlich unter 100° C), wenn das elektronische Etikett 10, das anfangs auf die Umgebungstemperatur (etwa 
20'*C)stabilisieri war, auf die hoheTemperatur Tcxi gebracht wird. 

Ein geeigneter Werkstoff fur den Kern 2, 22 ist ein bakelitimpragnicrtes Gcwebe enihaltender Verbundwerk- 40 
stoff, wie er bcispielsweise unter der Bezcichn.ung Celoron (NFC 26150) bekannt ist, dessen spezifischc Warme 
im fesicn Zustand C = 1254 jkg"^-K~^ und*dessen Dichte p = 1400 kg-m"^ ist. Dieser Werkstoff wird so 
geformt, daB er die Aussparung zur Aufnahme der elektronischen Einrichiungen 3, 1 1, 14 abgrenzt und daB sein 
AuBcnumriB an das Innere des Mantels 1, 21 angcpaBt isi. 

Der Kern 2, 22 kann auch aus bearbeitetem rostfreiem Stahl mit einer spezifischen Warme im festen Zustand 45 
C « 502 J-kg-'-K"^ und einer Dichte p ^ 7850 kg-m"^ bestehen. In diesem Fall befmdet sich der Magnetkreis 
1 1 auBerhalb des Kerns 2, 22. 

Die elektronischen Einrichtungen 3, 11, 14 sitzcn in dem Kern 2, 22 und sind in ein Harz 6 (bcispielsweise 
warmehartendes Polyurethan) eingebettet, urn fixiert zu sein. 

Der Kern 2, 22, der Mantel I, 21 und das auBere Gehause 4, 5 sind durch Verkleben zusammengebaut. Der 50 
bcnulzte Kleber (in Fig. 2 mit 7 gezeigt) kann, wie es im Bereich der Vcrklebung von Warmcisolierungen 
bekannt ist, in Form von Emulsioncn in Wasser abgesetztes Siliziumoxid sein, das nach Trocknung ein gutes 
Vcrhalten bei hoher Temperaiur besitzt. 

Der Kern 2, 22, der Mantel I. 21 und das Gehause 4, 5 bestehen jeweils aus einem Korper (2, I bzw. 4) und 
einem Deckel (22, 21 bzw. 5), die, wie oben erwahni wurde, zuvor durch Bearbeitung oder Formung in Form 55 
gebracht wurden. Der Korper 2 des Kerns besitzt eine Aussparung zur Aufnahme der elektronischen Einrich- 
iungen 3, 11, 14, wobei die Form dieser Aussparung so gut wie moglich, so weit es die Anforderungen der 
Formgebung zuiassen, an die AuBenumrisse der elektronischen Einrichtungen 3, 1 1, 14 angepaBl ist 

Zur Herstellung des in den Figuren gczeigien elektronischen Etiketts 10 werden die elektronischen Einrich- 
tungcn 3, 11, 14 in die in dem Korper 2 dcs Kerns fur sie vorgesehene Aussparung eingesetzt, dann wird das 60 
Polyurethanharz 6 eingegossen, urn diese Aussparung auszufiillcn. Dann wird der Deckel 22 dcs Kerns auf der 
Ruckseite der elektronischen Einrichtungcn 3. 11, 14 aufgcseizt. und der Kern 2, 22 und sein Inhalt werden in eine 
im Korper 1 dcs Mantels vorgesehene Aussparung erganzender Form eingesetzL AnschlieBend wird der Deckel 
21 des Mantels an der Ruckseite der Vorrichtung angeklebt, und dann wird die Vorrichtung in den Korper 4 des 
auBeren Gehauscs eingesetzt. Der Mantel 1. 21 wird im Korper 4 des Gehauscs verklebu Schliefllich wird der 65 
Deckel 5 des Gchauses aufgcseizt, indcm er an dem Deckel 21 des Mantels angeklebt und am Korper 4 des 
Gehauscs mil Hilfe eines aufgegosscnen Verbindungselemenis 15 befesiigt wird, das Flansche 16, 17 dcs Korpers 
4 und dcs Deckels 5 dcs auBeren Gchauses zusammcnklcmmL Das aufgegosscne Vcrbindungselement 15, das 

3 
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aus demselben Werkstoff wie das Gehause 4, 5 bcstehen kann (PEEK), gcwahrleistet einc gute Abdichtung des 
Gehauses 4, 5. 

Bei dem in den Fig, 1 und 2 gczeigien Beispiel hat das Etikett 10 im wescntlichen die Form eines Quaders mit 
abgerundeten Ecken. wobei das aufgegossene Verbindungselement 15 einen Umfangswulst gegen die Ruckseite 
des Gehauses 4, 5 zu bildet. An den vicr Ecken der Ruckseite dcs Etiketts sind Organe 18 angeordnet, die die 
losbare Montage des Etiketts auf einem geeigncten Trager (nicht dargcstcllt) gestatten. 

Die Arbeitsweise des oben beschriebenen elektronischen Etiketts 10 ist allgemein bekannt. Das Etikett 10 
tauscht mit einer festsiehenden Schreib-Lese-Station 20 digitale Daten aus, wobei der Magnetkreis 11 auf die 
Vorderseite des Gehauses zu gcrichtet ist, die der Station 20 gegenubersteht. wenn das Etikett 10 vor diese 
Station 20 gebracht wird. 

Ein Vorteii des Etiketts 10, das die erfindungsgemiiBe thermische Schutzvorrichtung enthalt, besteht darin, daB 
es in einer Umgebung mit hoher AuBentemperatur Text verwendet werden kann. ohne daB der Betheb der 
elektronischen Schaltung 3 und der Batteric 14 beeintrachtigt werden. Dies wird durch die Kombination des 
Isoliermantels 1. 21 mit dem Kern 2, 22 mit hoher Warmekapazitat crrcicht. 

Die Anmelderin hat eine Untersuchung* zur Optimierung des thermischen Schutzes und des Platzbedarfs der 
oben beschriebenen Vorrichtung angesiellt. Dabei wurden besonders interessante Ergebnisse festgestellt, wenn 
der Kern 2, 22 und der Mantel 1, 21 so beschaffen sind, daB die dimensionsiose GroBe A = p-C- L2/(t-X/Lt) 
groBer als 0.25 ist. In diesem Ausdruck fur die GroBe A erscheinen folgende Parameter: 
p Dichte des Werkstoffs des Kerns 2. 22 in kg • m 

C spezifische Warme des Werkstoffs des Kerns 2, 22 in festem Zustand in ] • K ~ ' • kg " ^ 

L2 Mindcstdickc der Wande des Kerns 2. 22 in m. d. h. der kurzeste Abstand zwischen der Aussparung des Kerns 
2. 22 und dem Mantel 1. 21, 

t vorbestimmte Dauer in s, wahrend der die elektronischen Einrichtungen in der Umgebung mit hoher AuBen- 
temperatur Text eingesetzt werden miissen, 

X Warmeieitzahl des Werkstoffs des Mantels 1, 21 in W- m" ' • K~ und 

Li Mindestdicke des Mantels 1. 21 in m. d. h. der kleinste Abstand zwischen dem Kern 2, 22 und dem auBeren 
Gehause 4, 5. 

So erhalt man beispielsweise bei Abmessungen Li = 0.005 m und L2 0,02 m. bei denen das Etikett einen 
geringen Platzbcdarf hat (cinigc cm), die Wcrtc von A. die in der Tabelle I fiir vier Werkstoffpaare angefuhrt 
sind. wobei bei rostfreiem Stahl p - 7850, C - 502, X = 15, bei Celoron p = HOO.C - 1254, und bei WDS: p - 
300. C = 1050 und X = 0.025 und die Dauer t mit 5000 s gewahlt wurde.* 
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Werkstoff des 
Mantels 1.21 



Werkstoff des 
Kerns 2. 22 



Temperatur 
im Inneren 
am Ende des 
Zyklus 



rosifreier Stahl 

WDS 

WDS 

WDS 



rostfreier Stahl 
WDS 
Celoron 
rostfreier Stahl 



0.0053:. 
0,25 
1.40 
3.15 



150"C 
92° C 

70° C 



Nachdem verschiedene auf diese Weise ausgebildete Etiketten wahrend t = 5000 s einem Zyklus von 
Temperaturen mit bestimmten Niveaus ausgesetzt wurden. wurden im Inneren der Vorrichtung, wo sich die 
elektronische Schaltung 3 und die Batterie 14 befindet, die in der letzten Spalte von Tabelle I angcgebenen 
Temperaturen festgestellt. 

Patcntanspruche 

1, Verfahren zum Schutz von elektronischen Einrichtungen (3, 11, 14) bei ihrcr Vcrwendung in einer 
Umgebung mit hoher AuBentemperatur (Text), dadurch gekennzeichnet, daB die elektronischen Einrich- 
tungen (3, 11, 14) in einen Kern (2, 22) eingesetzt werden, der von einem Mantel (1, 21) aus einem Werkstoff 
mit einer niedrigen Warmeieitzahl (X) umgeben ist, wobei der Werkstoff des Kerns (2, 22) eine solche 
spezifische Warme (C) in festem Zustand hat, daB der Kern (2. 22) bei einem Betriebszyklus der elektroni- 
schen Einrichtungen (3, 11, 14) von vorbestimmtcr Dauer (t) in einer Umgebung mit hoher AuBentempera- 
tur (Text) einen so groBen Teil der den Mantel (1, 21) durchquerenden Warme absorbiert, daB die Erhdhung 
der Temperatur der elektronischen Einrichtungen (3, 11, 14) bcgrenzt wird und diese auf einer mil ihren 
Betriebsbedingungen kompatiblen Temperatur gehaltcn werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kern (2. 22), der Mantel (1, 21) und die 
vorbestimmte Dauer (t) des Betriebszyklus der elektronischen Einrichtungen (3, 1 1, 14) so gewahlt sind. daB 
die GroBe A - p-C - L2/(t-X/Li) gr5Ber als 0,25 ist, wobei die in der Gleichung fiir die GroGe A auftreten- 
den Parameter sind: 

p Dichte des Werkstoffs des Kerns (2, 22) in kg • m 

c spezifische Warme des Werkstoffs des Kerns (2, 22) in f estem Zustand inJ-K-'-kg"', 
L2 Mindestdicke der Wande des Kerns (2, 22) in m, 
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t die vorbcstimmte Daucr in s, 

X Warmeleitzahl des Werkstoffs des Manieh (1, 21) in W - m~ ^ und 
Li Mindestdicke des Mantels (1, 21) in m. 

3. Vorrichtung zum thermischen Schutz von elcktronischen Einrichtungen (3, 1 1, 14) gemaB dem Verfahren 
nach Anspruch 1 bei deren Verwendung in einer Umgebung mit hoher AuCentempcratur (Tcxi), gekenn- 5 
zcichnct durch cinen Mantci (1, 21) aus einem Werksioff mit nicdrigcr Warmeleitzahl (X) und eincm Kern 

(2, 22), in den die elcktronischen Einrichtungen (3, 1 1, 14) eingesetzt sind, der sich im Inneren des Mantels (1, 
21) befindet und aus einem Werkstoff mit einer solchen spezifischen Warme (C) in festem Zustand besteht, 
daB der Kern (2, 22), wenn die Vorrichtung sich in der Umgebung mit der hohen AuBentemperatur (Text) 
befindet, eincn so groBen Teil der den Mantel (1, 21) durchquerenden Warme absorbicrt, daB die Erhohung 10 
der Temperatur der elcktronischen Einrichtungen (3, 11, 14) begrenzt wird und diese wenigstens wahrend 
einer vorbestimmten Dauer (t) auf einer mit ihren Betriebsbedingungen kompatiblen Temperatur gehaltcn 
sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, gckcnnzeichnct durch cin auBeres Gehausc (4, 5), das den Mantel (1, 21) 
umgibt und die hohe AuBentemperatur (Tcxi) aushalt. 15 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekcnnzeichnet, daB der Kern (2, 22) und der 
Mantel (I. 21) so bcschaffen sind, daB die GroBe A «- p-C- L2/ (t-X/Li) groBer als 0.25 ist, wobei die in der 
Formel fur die GroBe A auftretcnden Parameter sind: 

p Dichte des Werkstoffs des Kerns (2, 22) in kg ■ m " ^ 

C spezifische Warme des Werkstoffs des Kerns (2, 22) in festem Zustand in J • K ~ ^ • kg ~ ^ 20 
L2 Mindestdicke der Wande des Kerns (2, 22) in m, 
t die vorbcstimmte Dauer in s, 

X Warmeleitzahl des Werkstoffs des Mantels (l,21)inW-m~'-K"^ und 
Li Mindestdicke des Mantels (1. 21) in m. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekcnnzeichnet, daB der Mantel (1, 21) aus einem 25 
Werkstoff besteht, der aus anorganischen Oxiden, insbesondere Siliziumoxid besteht 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekcnnzeichnet, dafl der Kern (2, 22) aus einem 
Verbundwerkstoff besteht, der pakelitimprUgnicrtes Gewebe enihalt, 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6. dadurch gekcnnzeichnet, daB der Kern (2. 22) aus 
rosifreiem Stahl besteht 3^ 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekcnnzeichnet. daB das auBere Gehause (4, 5) aus Polyetheret- 
hcrkeion besteht. 

10. Das Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 bcnutzendes elektronisches Etikett (10), bestehend aus einem 
Gehause (4, 5) und elcktronischen Einrichtungen (3, 11, 14), die cine Stromversorgung (14) und einen 
Speicher (12) umfasscn, dem Schrcib-Lese-Einrichtungen zugeordnet sind. gekcnnzeichnet durch cinen im 35 
Inneren des Gchauses (4, 5) angeordneten Mantel (1. 21) aus einem Werkstoff mit niedriger Warmeleitzahl 
(X) und eincn Kern (2, 22), in den die elcktronischen Einrichtungen (3, 1 1, 14) eingesetzt sind, der im Inneren 
des Mantels (1. 21) angcordnet ist und aus einem Werkstoff mit einer solchen spezifischen Warme (C) in 
festem Zustand besteht, daB der Kern (2, 22), wenn das elektronische Etiketi (10) einer hohen AuBentempe- 
ratur (Tcxi) ausgeseizt ist, einen so groBen Teil der den Mantel (1, 21) durchquerenden Warme absorbiert, 40 
daB die Erhohung der Temperatur der elcktronischen Einrichtungeri (3, 11, 14) begrenzt ist und diese 
wenigstens wahrend einer vorbestimmten Dauer (t) auf einer mil ihren Betriebsbedingungen kompatiblen 
Temperatur gehalten sind. 

11. Elekronisches Etikett (10) nach Anspruch" 10, dadurch gekcnnzeichnet. daB der Kern (2, 22), der Mantel 
(1,21) und das Gchiiuse (4,5) durch Vcrklebcn zusammengebaut sind. 45 
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